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Allegato 3

Planimetria dell’area

Planimetria in scala 1:5.000 dell’area d’installazione

Planimetria in scala 1:2.000 dell’area d’installazione su cui sono riportati:
= punto nel quale verra posizionato I'impianto;
= direzione d’orientamento delle celle rispetto al nord geografico
= altezze in metri degli edifici presenti nella zona,
= indicazione dei punti di misura e analisi
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TABELLA EDIFICI

h.c.e. [m sls]
31.50
Q SRB [m sIm]
294.00
N° Piede | Altezza | Gronda AH Destinazione d’uso Copertura Npft
[msim] | [msls] | [m slm] [m]

1 282.70 0.00 282.70 | 42.80 Residenziale F 3
2 282.70 8.10 290.80 | 34.70 Residenziale F 3
3 283.20 6.90 290.10 | 35.40 Residenziale F 2
4 285.00 5.90 290.90 | 34.60 Residenziale F 2
5 285.00 3.00 288.00 | 37.50 Residenziale PP 1
6 286.00 3.00 289.00 | 36.50 Residenziale F 1
7 286.00 3.00 289.00 | 36.50 Residenziale F 1
8 287.50 5.80 293.30 | 32.20 Residenziale F 2
9 287.50 3.00 290.50 35.00 Residenziale PP 1
10 286.00 3.00 289.00 | 36.50 Residenziale PP 1
11 286.00 6.00 292.00 | 33.50 Residenziale F 2
12 288.00 2.80 290.80 | 34.70 Tettoia PNP 1
13 288.00 5.90 293.90 | 31.60 Residenziale F 2
14 288.00 3.00 291.00 | 34.50 Residenziale PP 1
15 298.60 2.70 301.30 24.20 Magazzino F 1
16 298.60 3.70 302.30 | 23.20 Residenziale F 1
17 298.40 8.80 307.20 18.30 Rudere F 3
18 298.40 8.50 306.90 18.60 Residenziale F 3
19 295.50 5.20 300.70 | 24.80 Residenziale F 2
20 295.50 2.60 298.10 | 27.40 Magazzino F 1
21 296.00 2.50 298.50 | 27.00 Magazzino F 1
22 296.00 2.50 298.50 | 27.00 Magazzino F 1
23 296.00 8.40 304.40 21.10 Residenziale F 3
24 296.00 6.20 302.20 | 23.30 Residenziale F 2
25 296.00 8.00 304.00 | 21.50 Residenziale F 3
26 296.00 8.40 304.40 | 21.10 Residenziale F 3
27 296.00 7.50 303.50 | 22.00 Residenziale F 2
28 296.00 2.30 298.30 | 27.20 Magazzino F 1
29 293.30 3.00 296.30 | 29.20 Magazzino F 1
30 295.70 2.80 298.50 | 27.00 Residenziale F 1
31 289.00 5.90 29490 | 30.60 Residenziale F 2
32 288.00 6.00 294.00 | 31.50 Residenziale F 2
33 288.00 6.00 294.00 | 31.50 Residenziale F 2
34 288.90 6.00 29490 | 30.60 Residenziale F 2
35 278.20 2.40 280.60 44.90 Magazzino F 1
36 276.80 2.50 279.30 46.20 Magazzino F 1
37 274.50 2.70 277.20 48.30 Magazzino F 1
38 280.00 3.10 283.10 | 42.40 Residenziale F 1
39 276.20 2.50 278.70 | 46.80 Magazzino F 1
40 277.60 2.50 280.10 45.40 Magazzino F 1
41 279.00 2.50 281.50 44.00 Magazzino F 1
42 278.30 2.50 280.80 44.70 Magazzino F 1
43 279.20 5.10 284.30 41.20 Industriale/magazzino F 1




44 279.20 9.30 288.50 37.00 Residenziale F 3
45 279.20 4.90 284.10 | 41.40 Magazzino F 1
46 273.10 2.60 275.70 49.80 Magazzino F 1
47 273.10 8.70 281.80 | 43.70 Residenziale F 3
48 277.00 5.50 282.50 43.00 Residenziale F 2
49 275.50 2.40 277.90 47.60 Magazzino F 1
50 275.50 3.10 278.60 46.90 Residenziale PP 1
51 275.50 3.00 278.50 47.00 Residenziale F 1
52 275.50 6.00 281.50 | 44.00 Residenziale F 2
53 275.50 3.00 278.50 | 47.00 Residenziale F 1
54 276.50 3.00 279.50 46.00 Magazzino F 1
55 276.50 3.00 279.50 46.00 Magazzino F 1
56 276.00 8.50 284.50 | 41.00 Residenziale F 3
57 276.00 2.80 278.80 46.70 Magazzino F 1
58 276.00 6.00 282.00 | 43.50 Residenziale F 2
Legenda

AH (m) = Differenza di quota tra il c.e. dell'impianto s.l.m. e la gronda dell'edificio s.l.m. (in metri)

Copertura:

F = copertura a falde

PP = copertura piana praticabile

PNP = copertura piana non prarticabile

- = edificio rudere/diroccato senza copertura
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Allegato 4

Progetto di massima del sistema di antenna ante e post operam

0 Non ¢ allegato nessun progetto di massima in quanto non & prevista nessuna modifica a livello
estetico dellimpianto, ma solo una riconfigurazione a livello radioelettrico delle antenne esistenti.
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Allegato 5

Curve isocampo di ciascun settore di irradiazione

O Planimetria in scala 1:2.000 dell'impianto, con curve isocampo di ogni singolo settore.

O Prospetti verticali in scala 1:1.000 dell'impianto, con curve isocampo uno per ogni direzione di
orientamento delle celle

Le curve isocampo a 20V/m sono calcolate applicando P VAX CARICO ovvero la potenza totale in condizioni di

massima emissione della sorgente al connettore d’antenna ( per i sistemi GSM e DCS tiene conto delle
funzionalita attive di DTx e PC con i relativi fattori di attenuazione di cui alla Norma CEI 211-10 Par. 6.3.3.).

Le curve isocampo a 3V/m e 6V/m sono calcolate applicando P war? dove presente (ovvero la potenza media
di funzionamento considerato nell'arco delle 24 ore per i sistemi 3G e 4G),ela P wax carico PET i sistemi restanti
La potenza media di funzionamento sulle 24 ore & data dalla seguente relazione:
P =P *(
24h max 24h
dove:

P € la Potenzatotale massima al connettore d antenna, indicata nella scheda tecnica dell impianto
max

( t ¢ il coefficiente con valoritra 0 ed 1, indicato nella scheda tecnica dell'impianto.
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Allegato 6

Curriculum del relatore

Ing. ANDREA DI MATTIA - CURRICULUM VITAE

Tiolo di studio: Laurea m ingegnena oivis conseguita presso MUnnversita Degh Studi di Ancona nellanno 2000
Abiltazions professonale Abditazione alla professone o Ingegnene  relativa iscrnizione all albo degh ingegnen
della provincia di Pescana al numens 1121

=i =t '_ -

ol LIS S L IEh) |

Dal mese d Gennas 2001 lavora nell amibito di

el WL sl E

‘Ricerca. acquisimione permassi. progefazione & direzione lavon di siti per SRE commissionat dan geston
VODAFONE WINDITRE

‘Redazions di cirea 700 Valutazion di esposaions & campi sletiromagnetici prodoti dalle SRE
commigsionate dai geston di teleforea cellulare VODAFDNE WINDITRE. TELECOM.
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Appendice A

Descrizione del tool sw per la valutazione dei livelli di campoprodotti dall'impianto

Il software utilizzato per la stima del campo elettrico € EmLAB della ALDENA che opera in un ambiente CAD
tridimensionale e permette di posizionare un numero indefinito di antenne, ognuna delle quali pud essere
caratterizzata da posizione, inclinazione ed orientamento propri e da valori di guadagno e potenza irradiata
diversi.

Specificando un punto nellambiente tridimensionale, univocamente identificato nello spazio, I'applicativo
“Punti di Controllo” di EMLAB calcola, per ogni antenna, il contributo al campo elettrico prodotto tramite un
modello di campo in spazio lontano, che utilizza per le attenuazioni i dati tabulati per grado forniti dalla ditta
produttrice (allegato 1), nell’ipotesi che il numero delle portanti e la potenza al bocchettone d’antenna siano
quelli massimi dichiarati dal gestore, |l valore efficace totale di campo elettrico, per n antenne, generato dal
sistema radiante in un punto & dato dalla seguente somma in potenza:

E, = \/Z:; Eszzm

Dove:

E, 0 = \/ 377 * P*G/4)r*  é il campo stimato per Ii-esima antenna nellipotesi di propagazione in spazio
libero;

P ¢ la potenza irradiata dall’antenna (W);

G e il guadagno dell’antenna, riferito al radiatore isotropo e reso in forma numerica,
espresso in funzione delle attenuazioni secondo il grado orizzontale e verticale,

377 & E120 € una misura dellimpedenza nel vuoto,

r ¢ la distanza dal centro elettrico (m).

Si presuppone per il calcolo del campo che la propagazione avvenga in spazio libero, non sono pertanto
considerate le ulteriori attenuazioni introdotte dalla propagazione in materiali diversi dall’aria, Né considerate
rifrazioni o riflessioni del campo stesso.

Nel caso di superfici estese viene calcolato il campo in una serie di punti sulle stesse e considerato il valore
massimo trovato.
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Appendice C
Appendice B

Descrizione del tool sw per la produzione delle curve isolinee

Le curve isolinee sono state ricavate con il software EMLAB di ALDENA.
EMLAB permette (per la valutazione dell'impatto ambientale a scopi sanitari):

[ 1La realizazzione di sezioni piane orizzontali e verticali del campo complessivo in formato 2D e di
sezioni verticali in formato 3D, esportabili in ambiente CAD

[ 1La realizzazione del volume di rispetto del campo complessivo in formato 2D ed in formato 3D,
esportabili poi in ambiente CAD.

Le curve isocampo dei prospetti verticali sono le sezioni verticali del campo complessivo in formato 2D
calcolate con EMLAB nelle direzioni impostate, esportate poi in ambiente CAD.

Le curve isocampo dei prospetti orizzontali rappresentate in planimetria sono i volumi di rispetto 2D calcolati
con EMLAB, ed esportate poi in ambiente CAD. Tali volumi sono ricavati dal software come la proiezione della
ricostruzione del solido complessivo in formato 2D con i parametri impostati.

EMLAB

RF SOFTWARE TOOL

'h-‘
.y
-
-

-
-
Ty
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Appendice C

Strumenti e metodi di esecuzione e valutazione delle misure a larga banda

Le misure a banda larga sono effettuate ad un altezza di circa metri 1,5 del piano di calpestio, nel caso di
punti in spazio aperto o su terrazzi e lastrici solari. Le misure eseguite alle finestre degli edifici sono invece
eseguite con le stesse aperte e misurando il campo all’esterno. Tali misure avvengono per un intervallo di 6
minuti durante i quali & campionato il campo elettrico ottenendo una misura del valore medio quadratico
(rms)e contemporaneamente eregistratoil valore massimorilevato.

Caratteristiche dello strumento e dell’antenna utilizzati:

Descrizione strumento Marca Modello Numero di serie
Misuratore di campo elettrico NardaS.T.S. PMM 8053B 0220J10521
Sensore isotropico 100 kHz + 7 GHz NardaS.T.S. EP 745 000ZX00612
Cavalletto dilegno 1.00 + 1.80 m - TR-02A
Nome impianto Nome documento Pagina Data:
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Appendice D

Certificato di calibrazione del misuratore di radiazioni a larga banda

Nome impianto
PJ9D CASTIGLIONE DEL LAGO PNRR

Nome documento
PGT19D_DOCAIE_20230502.doc

Pagina

Data:
02/05/2023




BTES

INGEGNERIA

narda /A

Safety Test Solutions

Nards Safely Test Sclutices 5.7
Bas f Suppon Vas Fimin, 17

BO1RY Whine, - ITALY

ol <0500 ARISR | Fan -25 00 SEHOATTY

CERTIFICATE OF CALIBRATION
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Schede tecniche dell'impianto e dati parabole forniti dal gestore
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==TIM

Data | 26 aprile 2023 |
Sigla Sito | CASTIGLIONE DEL LAGO PNRR
DATI ANAGRAFICI
Denominazione Emittente TIM S.p.A - OAINE.DP.M
Indirizzo Via Petrarca, snc
Comune Castiglione del Lago (PG)
Latitudine (WGS84) 430316.27N
Longitudine (WGS84) 12045281 E
Altezza s.I.m. (m) 294
Progetto PJ9D20230426
Quota c.e. | Quota b.a. Dineneion Potenzamax | Fattore di Potenza Tit Tit Tilt totale
’ da terra per | da terra per | Puntamento ! ! N.rocanalie/o | per TX[W] | riduzionedi | FTDC | FPR totale in " " §
Sistema Cella o Antenna TX antenna TX " N elettrico | meccanico
direzione | direzione [°Nord] I portanti (ingresso del potenza 3) (3) | antenna 24h - (mecc. +
ml ml () sist. radiante) | a24h (2)3) W] () Il elett)
GSM900 - -
Tx 930,1 - 940,1 MHz - - -
GSM1800 - - - -
Tx 1810 - 1830 MHz - - o o
UMTS900 - - -
Tx 930,1 - 940,1 MHz - -
UMTS2100 - - -
Tx 2130 - 2145 MHz - - - -
1 31.50 30.87 80 C87801001 1265 2 33.00 1.00 66.00 4 0 4
LTES00 2 31.50 30.87 150 CS7801001 1265 2 33.00 1.00 66.00 4 0 4
Tx 801 - 811 MHz 3 3150 30.87 290 CS7801001 1265 2 33.00 1.00 66.00 4 0 4
LTEQ00 - -
Tx 930,1 - 942,7 MHz - - -
LTE1500 - - -
Tx 1452 - 1472 MHz - - - o
LTE1800 PUBLIC SAFETY - - -
Tx 1805 - 1810 MHz - - -
1 31.50 30.87 80 CS7801001 1265 2 31.00 1.00 62.00 4 0 4
2 31.50 30.87 150 Cs7801001 1265 2 31.00 1.00 62.00 4 0 4
LTE1800 3 31.50 30.87 290 57801001 1265 2 31.00 1.00 62.00 4 0 4
Tx 1810 - 1830 MHz - - 8 o
LTE2100 N N -
Tx 2130 - 2145 MHz - - -
LTE2600 - - - -
Tx 2655 - 2670 MHz - - A o
1 31.50 30.87 80 CS7801001 1265 2 33.00 1.00 1.00 1.00 66.00 4 0 4
2 31.50 30.87 150 CS7801001 1265 2 33.00 1.00 1.00 1.00 66.00 4 0 4
5G700 3 31.50 30.87 290 C87801001 1265 2 33.00 1.00 1.00 1.00 66.00 4 0 4
Tx 768 - 778 Mhz
1 3213 31.71 80 AEQE_|_90_#8 843 1 200.00 1.00 1.00 1.00 200.00 4 0 4
2 3213 31.71 150 AEQE_|_90_#8 843 1 200.00 1.00 1.00 1.00 200.00 4 0 4
5G3700
Ty 3720 - 3800 MHz 3 3213 31.71 290 AEQE_|_90_#8 843 1 200.00 1.00 1.00 1.00 200.00 4 0 4
Tx 3540 - 3560 MHz
5626000
Tx 26900 - 27100 Mhz

(1) Il valore del Guadagno d'Antenna € riportato nel datasheet allegato

(2) Rif. Norma CEI 211-7/E

(3) 5G, Cfr. delibera SNPA 88/2020

(4) Ptot24h=N.ro canali e/o portanti*Potenza max per TX [W] (ingresso del sist. radiante)* Fattore di riduzione di potenza alfa24h

Nota La configurazione riportata viene utilizzata per la valutazione teorica delle emissioni mediante algoritmi di calcolo conformi alle indicazioni della Norma CEI 211-10:2002-04, con particolare riferimento ai paragrafi: 6.3.3, 6.4.2, 6.4.3,

"Informazioni vincolate ai sensi delle leggi sulla riservatezza dei piani industriali e commerciali”

Livello di Classificazione: INTERNO

SCHEDA ARPA - Allegato tecnico in pagina unica del documento: Gestione dei documenti e archivi NE, cod. NNOANEDM1700016 — Rev 2 - Emissione 05/10/2017




ARPA UMBRIA - SCHEDA INFORMATIVA SULLE STAZIONI RADIO BASE

Data di stampa : 15/05/2023

QUADRO A
GESTORE
TELECOM ITALIA SpA
QUADRO B
DATI GENERALI IMPIANTO

Identificazione della stazione radio base:
Codice impianto: PJ9D
Nome impianto: CASTIGLIONE DEL LAGO PNRR
ID impianto: 5213 ID Padre: O

Luogo di Installazione:
Provincia: PG
Comune: CASTIGLIONE DEL LAGO
Indirizzo: Via Petrarca, snc
Tecnico del Gestore: l.evangelisti

Coordinate del centro impianto:
Coordinata X ETRS89 [m]: 262307.83
Coordinata Y ETRS89 [m]: 4771004.04
Quota del suolo s.l.m. [m]: 294

Postazione: Su palo/traliccio
Ponti radio: Si con potenza inferiore ai 7 W

Data inserimento: 15-05-2023
Data rilascio parere: -

Data comunicazione attivazione: -
Data dismissione/annullamento: -
Data ultima modifica: -

Note: Piano PNRR: NIN8221 - PR-010091

N° di antenne trasmittenti attive: 12

Direzione: 80 N° antenne: 4
Direzione: 150 N° antenne: 4
Direzione: 290 N° antenne: 4
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